
 

SOCOTEC SMART SOLUTIONS SARL au capital de 30 000€ - 312 195 977 R.C.S CRETEIL 
Siège Social : Tour EUROPA Centre Commercial Belle EPINE Avenue de l’Europe 94320 THIAIS 

 

SOCOTEC SMART SOLUTIONS (SASTEC) Coordonnateur : Frédéric PENADILLE 
Tour Europa  
Centre Commercial Belle Epine 

Dossier: 2203SA1H002 

94320 THIAIS Référence : SA1H022114 

+33156300481 version: 01 

+33971470481 Date:  18/03/22 

ssi@sastec.fr 
 

frederic.penadille@socotecsmartsolutions.fr  
 

COORDINATION 

du SYSTEME de SECURITE INCENDIE 
 

CAHIER des CHARGES FONCTIONNEL 
 

Groupe Scolaire HEREDIA 

4, Allée Tristan BERNARD 

94000 Créteil 
  
  

Maître d’ouvrage 
Ville de Créteil 
Place Salvador Allende-94010 Créteil Cedex 

Contrôleur Technique 
non connu 
 -  

  

           

           

           

           

           
 

  



 

SOCOTEC SMART SOLUTIONS Référence : SA1H022114 

 

 
Cahier des charges fonctionnel du Système de Sécurité Incendie Version  01 

VER  

Dossier 2203SA1H002  
Groupe Scolaire HEREDIA 4, Allée Tristan BERNARD 94000 Créteil Page 2  

 

 

Présentation du Cahier des Charges Fonctionnel 

 
 

 

Le présent document constitue le Cahier des Charges fonctionnel du Système de Sécurité Incendie visé 
à l’article 5.3.2.1 de la norme NF S 61.931, il s’attache d’une part à décrire les principes de mise en 
sécurité et l'organisation du SSI et d’autre part à décrire les zones de détection, de mise en sécurité et 
leurs corrélations, et énoncer les constituants du S.S.I. et leurs justificatifs normatifs. 
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I – Concept de Mise en Sécurité  
 

Présentation  
 

Le projet consiste au remplacement du Système de Sécurité Incendie de l’établissement. 
 

Mission / limite des travaux  
 

Mission de coordination SSI limitée au remplacement du SSI.  
 

Attendus de la Commission de Sécurité relatif au SSI 
 

Non communiqué à ce stade du projet 
Le présent Cahier des Charges Fonctionnel est susceptible d’être mis à jour selon le retour du service instructeur 
Avis favorable en date du  
Avis défavorable en date du  
Dispositions particulières   

 

Description  
 
Ouvert au public en 1973, le bâtiment à R+1 est à structure béton (éléments verticaux planchers et toitures). L’étanchéité de la 
toiture terrasse de la partie R+1 a été renforcée par bacs aciers. Il comprend une école maternelle et une école élémentaire 
composées de 7 classes réparties sur 2 niveaux (3 classes maternelle et 4 classes élémentaire). 
L’établissement est composé comme suit : 
 

- Au RDC : 3 salles de classe, un dortoir, une salle d’études, une salle pour la psychologue, un office de réchauffachage 
(inférieur à 20kW) avec porte asservie, un réfectoire, des bureaux, un centre de loisir, des sanitaires et des réserves ; 

- Au 1er étage : 4 salles de classes, des sanitaires, une salle informatique, une bibliothèque, une salle vidéo, une salle 
d’arts plastiques et des locaux RASED. 

 
 

Descriptif du Système de Sécurité Incendie existant 
 
L’établissement dispose actuellement d’un SSI de catégorie A de marque Universal Det et du type Europa 2008 avec un seul 
détecteur automatique d’incendie (dans loge gardien, local comprenant le SSI)    
 

Classement 
 

Selon le dernier PV de la commission de sécurité, l’établissement est classé ERP de type R de la 3ème catégorie.  
 

Caractéristiques Constructives / Analyses des besoins 
 

Bâtiment : GS HEREDIA 
  
- Hauteur du dernier plancher bas : Dernier plancher à moins de 8 mètres du sol extérieur 
- Communication avec un tiers (CO10) Non 
- Stabilité au feu du bâtiment : Obtenue par construction 
- Stabilité au feu de la structure de la toiture (C013 ou 
CO14 CO15) 

Stable au Feu 

- règle du C+D (C021) Sans objet 
- cloisonnement (CO 23 / CO25) Traditionnel 
- conduit de vide ordure et trappe de service (CO 31) Sans objet 
- ascenseurs (CO53) Pas de dispositions particulières 
Matériels utilisés (description succincte)  
Système de Sécurité Incendie SSI de Catégorie B 

Tableaux Répétiteurs d’Exploitation Oui (Bureau de la Direction au RDC) 
Déclencheurs Manuels Oui  
Détection Automatique Incendie Sans objet 
Fonction Evacuation 1 ZA 

Diffuseurs Sonores d’Alarme Feu Oui 
Diffuseurs Visuels d’Alarme Feu à certains 
emplacement pour les sourds et malentendants 

Oui 

Du déverrouillage d’issues de secours Non (Sorties libres) 
Des arrêts techniques (sonorisation, remise en 
lumière) 

Non 

Des BAES pour locaux à sommeil Non 
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Fonction Compartimentage 1 ZC 

Des portes à fermetures automatiques Oui 
Des rideaux à dévêtissement vertical Non 
Des clapets coupe-feu Non 
Des non arrêt ascenseur Non 

Fonction Désenfumage 
Désenfumage Naturel du Hall et du Réfectoire (Existant et 
non modifie – non repris sur le SSI) 

Volets sur conduit collectif Non 
Des moteurs Non 
Exutoires  Oui (Existant et non modifié) 
Des arrêts techniques ventilation Non 

 

Réglementation en vigueur 
 

CODE DE LA CONSTRUCTION ET DE L'HABITATION : 
 Articles R121-1 à R121-13 « Protection contre l’incendie - classification des matériaux » ; 

 Articles R123-1 à R123-55 « Protection contre les risques d’incendie et de panique dans les établissement recevant du public » ; 

 Articles R152-4 et R152-5 « Mesures de contrôles applicables aux immeubles recevant du public » ; 
 

ETABLISSEMENT RECEVANT DU PUBLIC : 
 Arrêté du 25 juin 1980 modifie portant approbation des dispositions générales du règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique 

dans les établissements recevant du public ; 

 Arrêté du 4 juin 1982 modifie portant approbation de dispositions complétant et modifiant le règlement de sécurité contre les risques d’incendie et 
de panique dans les établissements recevant du public du type R « établissements d’éveil, d’enseignement, de formation, Centres de vacances, 
centres de loisirs sans hébergement » 

 

Circulaires du 3 mars, du 21 juin 1982 et du 30 décembre 1984 modifiées relatives aux instructions techniques 
prévues dans le règlement de sécurité dans les établissements recevant du public : 

 N°246 relative au désenfumage dans les établissements recevant du public ; 

 N°263 relative à la construction et au désenfumage des volumes libres intérieurs dans les établissements recevant du public ; 
 

DIVERS : 
 Arrêté du 23 juin 1978 relatif aux installations fixes de chauffage 

 

CODE DU TRAVAIL : 
 Ordonnance en date du 12 mars 2007, ratifiée par la loi du 21 janvier 2008, et les décrets 2008-243 et 2008-244 applicable à partir du 1er mai 2008 

 Arrêté du 5 aout 1992 modifie relatif à la prévention des incendies et du désenfumage dans certains lieux de travail ; 

 Arrêté du 4 novembre 1993 modifie relatif à la signalisation de sécurité et de santé au travail ; 

 Arrêté du 21 décembre 1993 modifie relatif aux portes et portails automatiques et semi-automatiques sur les lieux de travail ; 

 Arrêté du 31 mai 1994 modifie relatif au classement minimal des matériaux de revêtement des escaliers des lieux de travail ; 

 Arrêté du 01 aout 2006 relatif à l’accessibilité des lieux de travail aux personnes handicapées ; 

 Circulaire n°95-07 du 14 avril 1995 relatif aux lieux de travail ; 
- Décret n°92-332 du 31 mars 1992 modifie par le décret n°94-347 du 2 mai 1994 (obligations des maîtres d’ouvrages) ; 
- Décret n°92-333 du 31 mars 1992 modifie par le décret n°94-346 du 2 mai 1994 (obligations des chefs d’établissements) ; 

 Arrêté du 14 décembre 2011 relatif aux installations électriques d’éclairage de sécurité des immeubles ; 

 Décret 2010-1016 du 30 aout 2010 relatif à l´utilisation et la réalisation des installations électriques permanentes et temporaires 

 Arrêté du 26 février 2003 relatif aux circuits et installations de sécurité 

 Arrêté du 27 juin 1994 relatif à l'accessibilité des lieux de travail aux personnes à mobilité Réduite 

 

Normes applicables 
 

Systèmes de détection et d'alarme incendie 
 NF EN 54-1 Mai 2011 Partie 1 : introduction 

 NF EN 54-2 Décembre 1997 Partie 2 : équipement de contrôle et de signalisation.  

 NF EN 54-2/A1 Janvier 2007 Systèmes de détection et d'alarme d'incendie - Partie 2 : équipement de contrôle et de signalisation 

 NF EN 54-3 Août 2001 Partie 3 : dispositifs sonores d'alarme feu 

 NF EN 54-3/A1 Octobre 2002 Partie 3 : dispositifs sonores d'alarme feu 

 NF EN 54-3/A2 Juillet 2006 Partie 3 : dispositifs sonores d'alarme feu 

 NF EN 54-4 Décembre 1997 Partie 4 : équipement d'alimentation électrique. 

 NF EN 54-4/A1 Mai 2003 Partie 4 : équipement d'alimentation électrique 

 NF EN 54-4/A2 Novembre 2006 Partie 4 : équipement d'alimentation électrique 

 NF EN 54-5 Mars 2001 Partie 5 : détecteurs de chaleur - Détecteurs ponctuels 

 NF EN 54-5/A1 Octobre 2002 Partie 5 : détecteurs de chaleur - Détecteurs ponctuels 

 NF EN 54-7 Mars 2001 
Partie 7 : détecteurs de fumée - Détecteurs ponctuels fonctionnant suivant le principe de la diffusion de la lumière, de 
la transmission de la lumière ou de l'ionisation 

 NF EN 54-7/A1 Octobre 2002 
Partie 7 : détecteurs de fumée - Détecteurs ponctuels fonctionnant suivant le principe de la diffusion de la lumière, de 
la transmission de la lumière ou de l'ionisation 

 NF EN 54-7/A2 Août 2006 
Partie 7 : détecteurs de fumée - Détecteurs ponctuels fonctionnant suivant le principe de la diffusion de la lumière, de 
la transmission de la lumière ou de l'ionisation 

 NF EN 54-10 Avril 2002 Partie 10 : détecteurs de flamme - Détecteurs ponctuels 

 NF EN 54-10/A1 Mars 2006 Partie 10 : détecteurs de flamme - Détecteurs ponctuels 

 NF EN 54-11 Décembre 2001 Systèmes de détection automatique d'incendie - Partie 11 : déclencheurs manuels d'alarme 

 NF EN 54-11/A1 Mars 2006 Partie 11 : déclencheurs manuels d'alarme 

 NF EN 54-12 Mai 2003 
Partie 12 : détecteurs de fumée - Détecteurs linéaires fonctionnant suivant le principe de la transmission d'un faisceau 
d'ondes optiques rayonnées 

 NF EN 54-13 Août 2005 Partie 13 : évaluation de la compatibilité des composants d'un système 

 NF EN 54-16 Avril 2008 Partie 16 : élément central du système d'alarme incendie vocale 

 NF EN 54-17 Mars 2006 Partie 17 : isolateurs de court-circuit 
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 NF EN 54-18 Mars 2006 Partie 18 : dispositifs d'entrée/sortie 

 NF EN 54-20 Septembre 2006 Partie 20 : détecteur de fumée par aspiration 

 NF EN 54-21 Juillet 2006 Partie 21 : dispositif de transmission de l'alarme feu et du signal de dérangement 

 NF EN 54-23 Juin 2010 Partie 23 : dispositifs d'alarme feu - Dispositifs visuels d'alarme feu 

 NF EN 54-24 Juin 2008 Partie 24 : composants des systèmes d'alarme vocale - Haut-parleurs 

 NF EN 54-25 Novembre 2008 Partie 25 : composants utilisant des liaisons radioélectriques 

 FD CEN/TR 14568 EN 54 - Interprétation des articles spécifiques  

 

Systèmes de sécurité incendie (SSI) 
 NF S61-931 Février 2014 Dispositions générales  

 NF S61-932 Juillet 2015/A2 Règles d'installation du Système de Mise en Sécurité Incendie (S.M.S.I.) 

 NF S61-933 Septembre 2011 Règles d'exploitation et de maintenance 

 NF S61-934 Mars 1991 Centralisateurs de mise en sécurité incendie (C.M.S.I.) - Règles de conception. 

 NF S61-935 Décembre 1990 Unités de signalisation (U.S) - Règles de conception. 

 NF S61-936 Mai 2013 Équipements d'alarme pour l'évacuation (EA) - Règles de conception 

 NF S61-937 Décembre 1990 Dispositifs actionnés de sécurité (D.A.S) 

 NF S61-937/A1 Décembre 2006 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S)  

 NF S61-937-1 Décembre 2003 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 1 : prescriptions générales  

 NF S61-937-2 Décembre 2003 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 2 : porte battante à fermeture automatique  

 NF S61-937-3 Décembre 2004 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 3 : porte coulissante à fermeture automatique  

 NF S61-937-4 Juin 2005 Dispositifs actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 4 : rideau et porte à dévêtissement vertical  

 NF S61-937-5 Mars 2012 
Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 5 : compatibilité pour intégration dans un S.S.I. des clapets coupe-

feu - Systèmes de sécurité Incendie (S.S.I.)  

 NF S61-937-6 Octobre 2010 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 6 : exutoire et ouvrant de désenfumage (ouvrages composés)  

 NF S61-937-7 Octobre 2010 
Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 7 : compatibilité pour intégration dans un S.S.I. des dispositifs 
d'évacuation naturelle de fumées et de chaleur (D.E.N.F.C.)  

 NF S61-937-8 Octobre 2010 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 8 : ouvrants télécommandés d'amenée d'air naturel en façade  

 NF S61-937-9/A1 Mars 2013 Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 9 : coffret de relayage pour un ventilateur de désenfumage  

 NF S61-937-10 Mars 2012 
Dispositifs Actionnés de Sécurité (D.A.S.) - Partie 10 : compatibilité pour intégration dans un S.S.I. des volets de 
désenfumage  

 NF S61-937-11 Juin 2012 Dispositifs actionnés de sécurité (D.A.S.) - Partie 11 : volets de transfert 

 PR NF S61-937-12 Mars 2014 Dispositifs actionnés de sécurité (DAS)- Partie 12 : écran mobile de cantonnement 

 NF S61-938 Juillet 1991 
Dispositifs de commande manuelle (D.C.M.) - Dispositifs de commandes manuelles regroupées (D.C.M.R.) - 
Dispositifs de commande avec signalisation (D.C.S.) - Dispositifs adaptateurs de commande (D.A.C.)  

 NF S61-939 Mars 1992 Alimentations pneumatiques de sécurité (A.P.S.) - Règles de conception 

 NF S61-939-1 Janvier 2014 Alimentations pneumatiques de sécurité - Partie 1 : bouteille à usage unique de dioxyde de carbone comprimé  

 NF S61-940 Juin 2000 Alimentations Électriques de Sécurité (A.E.S.) - Règles de conception 

 NF S61-941 novembre 2016 Equipements de Répétition d’Exploitation 

 NF S61-950 Janvier 2004 
Matériel de détection d'incendie - Détecteurs linéaires de chaleur et multiponctuels de fumées et organes 
intermédiaires  

 NF S61-961 Septembre 2007 Matériels de détection d'incendie - Systèmes Détecteurs Autonomes Déclencheurs (S.D.A.D) 

 NF S61-970 Février 2013 Règles d'installation des Systèmes de Détection Incendie (SDI) -  

 FD S61-949 Novembre 1995 Commentaires et interprétations des normes NF S 61-931 à NF S 61-939  

 NF C48-150 Novembre 2014  Blocs autonomes d'alarme sonore et/ou lumineuse d'évacuation  

 
Systèmes pour le contrôle des fumées et de la chaleur 
 NF EN 12101-1 Décembre 2005   Partie 1 : spécifications relatives aux écrans de cantonnement de fumée -   

  NF EN 12101-1/A1 Juin 2006   Partie 1 : spécifications relatives aux écrans de cantonnement de fumée -   

  NF EN 12101-2 Octobre 2003   Partie 2 : spécifications relatives aux dispositifs d'évacuation naturelle de fumées et de chaleur -   

  PR NF EN 12101-2 Octobre 2014   Partie 2 : dispositifs d'évacuation naturelle de fumées et de chaleur 

  NF EN 12101-3 Septembre 2002   Partie 3 : spécifications pour les ventilateurs extracteurs de fumées et de chaleur -   

  NF EN 12101-6 Novembre 2005   Partie 6 : spécifications relatives aux systèmes à différentiel de pression - Kits -   

  NF EN 12101-7 Août 2011   Partie 7 : tronçons de conduit de désenfumage -   

  NF EN 12101-8 Août 2011   Partie 8 : volets de désenfumage -   

  NF EN 12101-10 Janvier 2006   Partie 10 : équipement d'alimentation en énergie -   

 
Divers 

 NF E 37-312, 
Groupes électrogènes à courant alternatif entraînés par moteurs alternatifs à combustion interne — Groupes 
électrogènes utilisables en tant que source de sécurité pour l'alimentation des installations de sécurité (G.S.S.). 

 NF C 15-100 Installations électriques à basse tension. 

 NF C 32-070 
Conducteurs et câbles isolés pour installations — Essais de classification des conducteurs et câbles du point de vue 
de leur comportement au feu. 

 NFC 14-100 Installations de branchement à basse tension 

 NF EN 12449 Cuivre et alliages de cuivre — Tubes ronds sans soudure pour usages généraux (indice de classement : A 51-125). 

 NF X 08-003-3 
Symboles graphiques et pictogrammes — Couleurs de sécurité et signaux visuels de sécurité — Partie 3 : Signaux 
visuels de sécurité normalisés. 

 NF EN 81-1+A3 Règles de sécurité pour la construction et l'installation des ascenseurs - Partie 1 : ascenseurs... 

 
Autres 
 Préconisations Constructeurs Matériels Centraux et périphériques, DAC, DCT, DAS et leurs liaisons. 

 

Exigences réglementaires avant instruction 
 
Conformément à l’article R 31 l’établissement doit être pourvu d’un équipement d’alarme de type 2b.  

 

Demandes spécifiques du Maître de l’ouvrage  
 
Afin d’avoir une exploitation aisée de l’établissement, adressage des déclencheurs manuels, il sera installé un SSI de 
catégorie B. 

 

http://www.boutique.afnor.org/norme/nf-s61-937/systemes-de-securite-incendie-ssi-dispositifs-actionnes-de-securite-das/article/668431/fa020933
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Modalités d’exploitation du SSI 
 
Suivant les indications communiquées par le maître de l’ouvrage, le matériel central sera sous surveillance humaine en 
permanence en présence du public conformément aux dispositions de l’article MS 66§1. 

 

La surveillance de l’établissement sera assurée : 
 

- Par des personnes désignées par l'exploitant et entraînées à la manœuvre des moyens de secours contre 
l'incendie et à l'évacuation du public 
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II – Cahier de Charges Fonctionnel du SSI 
 

Caractéristiques des Installations 
 

Description du Système de Sécurité Incendie 
 

Exigences réglementaires après instruction 
 
Dans l’attente 

 

Catégorie 
 
Il est prévu la mise en œuvre d’un SSI de catégorie B 

Ce SSI sera composé d’un Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie de type B avec un Equipement d’Alarme de type 2a. 
 

 
 

 
 

Positionnement du Matériel Central et Tableaux Répétiteur 
 
Il sera implanté dans la loge du gardien au RDC de l’établissement (emplacement actuel du SSI). 
La hauteur d’implantation peut comprise entre 0,70m et 1,80 maximum du sol fini (de préférence 1,30m à 1,80m) 
La visibilité de la face avant du Matériel Central sera assurée par un éclairage normal et de sécurité en cas de défaillance secteur. 
 

Il sera prévu un Tableau de Report et d’Exploitation dans le bureau de la direction au RDC. 
 

Alimentation électrique normale du Matériel Central 
 
L’alimentation électrique du Matériel Central du Système de Sécurité Incendie sera reprise depuis le Tableau Général. La 
liaison sera réalisée en câble de la catégorie CR1-C1. 
La sélectivité verticale et horizontale des dispositifs de protection sera adaptée au régime de neutre de l’installation. 
Cette alimentation sera exclusivement réservée au Matériel Central (ECS+CMSI, AES, EAES). 
Conformément aux dispositions de l’article EL11, le Matériel Central du SSI ne sera pas mis hors tension lors de l’action de 
la coupure générale d’urgence électrique. L’alimentation sera donc reprise en amont du dispositif de coupure d’urgence. 
Les matériels déportés du CMSI pourront éventuellement être réalimentés depuis des armoires divisionnaires suivant les 
mêmes critères de sélectivité. 

 

Système de Détection Incendie (SDI) 
 
Sans objet 
 

Equipement de Contrôle et de Signalisation (ECS) 
 
Sans objet 

 

Interface d’Aide à l’Exploitation 
 
Sans objet 
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Unité d’Aide à l’Exploitation (UAE) 
 
Sans objet 

 

Face Avant Déportée (F.D ECS) 
 
Sans objet 

 

Répétition à distance de l’ECS 
 
Sans objet 

 

Détection Automatique D'incendie (DAI) 
 
Sans objet 

 

Organe Intermédiaire (I/O) 
 
Sans objet 

 

Indicateurs d’Action (IA) 
 
Sans objet 

 

Identification des périphériques 
 
Chaque périphérique comportera une étiquette indélébile en correspondance avec les zones communiquées par SOCOTEC 
SMART SOLUTIONS et l’adresse physique sur la voie de transmission.  

 

Ensemble Indépendant 
 
 
Les ensembles indépendants comprennent : 
 

 

- Les cages d’escaliers encloisonnées. 

- le désenfumage du hall et du réfectoire 

 
Système Détecteur Autonome Déclencheur (SDAD) 
 

Portes à fermeture automatique (PFA sur SDAD) 
 
Sans objet 
 

Centrale de Traitement d’Air (CTA) 
 
Sans objet 

 

Extinction Automatique  
 

Sans objet 
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Système de Mise Sécurité Incendie (SMSI) 
 

Centralisateur de Mise en Sécurité incendie (CMSI) 
 
Le CMSI devra pouvoir gérer les fonctions suivantes : 
 EVACUATION 
 DESENFUMAGE 
 COMPARTIMENTAGE 
 EXTINCTION AUTOMATIQUE 
 

Le CMSI devra pouvoir gérer des lignes de télécommande : 
 à rupture sans contrôle de position 
 à rupture avec contrôle de position 
 à émission sans contrôle de position 
 à émission avec contrôle de position 

 

Interface d’Aide à l’Exploitation 
 

Sans objet 
 

Face Avant Déportée (F.D CMSI) 
 
Sans objet 

 

Tableau Répétiteur d’Exploitation du CMSI 
 
Il sera installé un Tableau de Report et d’Exploitation dans le bureau de la direction au RDC. 
Les liaisons seront réalisées en câbles CR1-C1  

 

Déclencheurs Manuels (DM) 
 
Les déclencheurs manuels de type adressable, conformément à l’article MS 65§1, seront disposés dans les circulations, à 
chaque niveau, à proximité immédiate de chaque escalier, au rez-de-chaussée à proximité des sorties. 
Ils seront placés à une hauteur comprise entre 0,90 m et 1,3 m du sol et ne devront pas être dissimulés par le vantail d'une 
porte lorsque celui-ci est maintenu ouvert. De plus, ils ne présenteront pas une saillie supérieure à 0,10 mètre.  

 
Répétition à distance du CMSI 
 
Sans objet 

 

Volumes Techniques Protégés 
 
Les Alimentations Electriques de Sécurités (AES ou EAES, ou EAE) ainsi que les éventuels Modules Déportés du CMSI 
assurant la télécommande de DAS non situés dans la même zone que celui-ci seront mis en œuvre dans des Volumes 
Techniques Protégés tels que définis à l’article MS53§4 à savoir CF 1H avec trappe ou porte d’accès CF 1H. 

 

Unité d’Aide à l’Exploitation (UAE) 
 
Sans objet 

 

Alimentation Electrique de Sécurité (AES). 
 

Centralisateur de Mise en Sécurité incendie 
 
Le CMSI sera doté d’une Alimentation Electrique de Sécurité conforme à l’une ou plusieurs des normes suivantes  NF S 61-
940, NF EN 54-4 et NF EN 12101-10, assurant le fonctionnement des fonctions de mises en sécurité pendant 1 heure au 
moins au terme de 12h de rupture d’alimentation normale. 
Les reports de défaut secteur et synthèse défaut batteries seront renvoyés sur l’Unité de Signalisation du CMSI. 

 

Groupe Electrogène de Sécurité (GES) 
 
Sans objet 
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III – Organisation des Zones de détection et des Zones de Mise en Sécurité. 
 

Principes fondamentaux :     ZDA ⊆ ZF ⊆ ZC ⊆ ZA 
 

Fonction Evacuation 
 
Conformément aux dispositions de l’article MS64§1, L’établissement comprendra le découpage en Zone d’Alarme suivant : 

 

ZA 1 Ensemble du Bâtiment 

 

Unité de Gestion d’Alarme – Equipement d’Alarme 
 
Signal d’Evacuation 
L’alarme sera de type Alarme Générale conformément à l’article MS 61a).   
Diffusion du Signal Sonore d’évacuation 
L’alarme sera diffusée depuis l’Unité de Gestion d’Alarme de type 2 par l’intermédiaire de Diffuseurs Sonores Non 
Autonomes. 
Le signal sonore sera conforme aux dispositions de la norme NFS 32.001 et audible en tous points du bâtiment. 
 
Temporisation 
Suivant les modalités d’exploitation de l’établissement l’alarme générale ne sera pas temporisée. 
 
Handicap sonore 
Locaux ERP : En application de l’article MS64 (septembre 2009), il sera mis en œuvre des Diffuseurs Visuels d’Alarme Feu 
dans les locaux publics dans lesquels les personnes malentendantes peuvent se retrouver isolées, notamment les 
sanitaires, et tous autres locaux définis par le maître de l’ouvrage. 
 
Locaux Code du Travail :En application des articles  R. 4225-6 et R4225-8 (décret du 21 octobre 2009) , il sera mis en 
œuvre des Diffuseurs Visuels d’Alarme Feu dans les locaux non publics dans lesquels les personnes malentendantes 
peuvent se retrouver isolées, notamment les sanitaires et les vestiaires, et tous autres locaux définis par le maître de 
l’ouvrage. 

 
 

Système de Sonorisation de Sécurité (SSS) 
 
Sans objet 

 

Fonctions liées à l’évacuation (ATEvacuation)  
 
Télécommande d’Eclairage de sécurité, Remise en Lumière, Arrêt Sonorisation 
 
Sans objet 
 

Déverrouillage d’Issues de Secours (VIS) 
 
Sans objet (Sorties libres) 

 

Libération d’Equipement de Contrôle d’accès (ATE) 
 
Sans objet 

 

Unité de Gestion Centralisée des Issues de Secours (UGCIS) 
 
Sans objet 
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Fonction Compartimentage 
 

Organisation des zones 
 
L’établissement comprendra le découpage en Zone de Compartimentage suivant :  
 

Ces zones sont définies suivants les principes de fonctionnement précisés à l’article R15§2, R16 et CO 47§4. 
 

ZC 1 Ensemble du Bâtiment 

 

Principe de déclenchement de la fonction Compartimentage  
 

Le compartimentage se fera par Zone de Compartimentage définies ci-dessus lors de la sollicitation : 

- des Déclencheurs Manuels situés dans la ZC concernée. 
- de l’Unité de Commande Manuelle Centralisée (UCMC) du matériel central de la zone concernée. 

 
La fonction compartimentage pour la Zone concernée agira par télécommande électrique sur : 

- les Portes à Fermeture Automatique (PFA) battantes existantes situées entre la salle de restauration et l’office 
 

Portes battantes à fermeture automatique (PFA) 
 
Les portes battantes à fermeture automatique seront conformes à la norme NFS 61-937-2 conformément à l’article CO47§1 
et admises à la marque NF conformément à l’article MS60§4. 
 
Dans l’attente du remplacement des portes de recoupement des circulations et des escaliers (opération ultérieure), 
il sera prévu dans le cadre de cette opération les attentes des câbles et boîtes de raccordements nécessaires à 
leurs raccordements futurs. 

 

Portes coulissantes à fermeture automatique (PFA) 
 
Sans objet 

 

Rideaux à Dévêtissement Vertical (RID) 
 
Sans objet 

 
Portes à fermeture automatique situées en limite de deux Zones de Compartimentage. 
 
Sans objet 
 

 

Clapets Coupe-Feu (CCF) 
 

Sans objet 
 

Clapets Coupe-feu à  Réarmement motorisé. 
 
Sans objet 
 

 

Signalisations des DAS communs à deux Zones de compartimentage 
 
Sans objet 

 

Fonction liée à au compartimentage  

Non stop Ascenseurs (ATA) 
 
Sans objet 
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Fonction Désenfumage 
 

Organisation des Zones 
 
L’établissement dispose des locaux ci-après désenfumés : 
 

o - Hall 
o - Réfectoire 

  
Comme précisé dans la notice de sécurité, et sous réserve accord des services instructeurs, ces zones resteront  
désenfumées depuis les commandes locales type DCM situées dans chaque zone de désenfumage. 

 
 

Escaliers 
 
Existants et non modifiés 
 
Les exutoires des cages d’escalier ne sont pas télécommandés depuis le matériel central du SSI. 
 

 

Dispositif de Commande Manuelle (DCM) 
 
Existant et non modifié 

 

Dispositif Adaptateur de Commande (DAC) 
 
Existant et non modifié 

 

Volets pour Conduit Unitaire (VCU) 
 
Sans objet 

 

Volets Coupe-feu pour Conduit Collectif (VCC) 
 
Sans objet 

 

Volets coupe-feu Tunnel (VCT) 
 
Sans objet 

 

Ouvrants de Façade  (OF) 
 
Sans objet 

 

Exutoires de Désenfumage  (EX) 
 
Existants et non modifiés 
 

 

Liaisons Pneumatiques 
 
Existantes et non modifiées 

 

Liaisons de télécommande par câble d'acier 
 
Existantes et non modifiées 

 

Coffrets de Relayage pour Ventilateurs de désenfumage  (CRV) 
 
Sans objet 

 

Réarmement des Dispositifs Actionnés de Sécurités de Désenfumage. 
 
Sans objet 
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Fonction liée à au Désenfumage  

Arrêt Technique Ventilation (ATV) 
 
Sans objet 
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IV - Procédure de Réception Technique du Système de Sécurité Incendie 
 
 

Rapport de Réception Technique. 
 

Conformément aux exigences de la norme NFS 61-931 l’établissement du Rapport de Réception Technique du 
Système de Sécurité Incendie sera assuré par SOCOTEC SMART SOLUTIONS. 
 

Organisation de la Réception Technique. 
 

La Réception Technique sera programmée à la demande du Maître d’œuvre d’Exécution après les Opérations 
Préalables à la Réception effectuées par ce dernier. 
 
Les installations relatives au Système de Sécurité Incendie devront être terminées et fonctionnelles. 
 
Pour justifier de l’achèvement complet de l’installation et du bon fonctionnement de celle-ci, chaque entreprise 
communiquera à SOCOTEC SMART SOLUTIONS les documents de récolement permettant la constitution du 
Dossier d’Identité du SSI et le résultat de leurs autocontrôles. 
 
La Réception Technique sera effectuée en présence de l’ensemble des prestataires intellectuels de l’opération, y 
compris le futur utilisateur / exploitant si celui-ci est nommé. 
 
La Réception Technique sera dirigée par SOCOTEC SMART SOLUTIONS, l’objet des vérifications portera sur : 

- le respect du Cahier des Charges Fonctionnel mis à jour au cours de la Phase de Réalisation de 
l’opération 

- le fonctionnement de l’installation au travers d’essais 

Afin d’assurer le bon déroulement de la Réception Technique, chaque entreprise devra être représentée par le 
personnel ayant suivi les travaux et ayant une parfaite connaissance des installations. 

Les entreprises mettront à disposition de SOCOTEC SMART SOLUTIONS les moyens humains et matériels 
nécessaires à la réalisation de l’ensemble des essais permettant la vérification de la conformité et du bon 
fonctionnement des installations. 

- les moyens humains devront comprendre d’une part un effectif de personnel adapté à l’ampleur de 
l’installation et à la complexité technique de celle-ci et d’autre part la présence du constructeur ou fabricant 
du matériel concerné. 

- Les moyens techniques devront comprendre autant de fois que nécessaire les consommables liées au 
fonctionnement de l’installation, les moyens de levage et/ou d’accessibilité aux installations 

 

Documents préalables à la visite de Réception Technique - Dossier d’Identité du SSI 
 

Conformément à l’article 14 de la NFS 61-932, au préalable de la date fixée pour la réception et au minimum 5 
jours ouvrés avant, les entreprises devront communiquer à SOCOTEC SMART SOLUTIONS l’ensemble des 
documents de récolement (le nombre d’exemplaire sera communiqué par le Maître de l’Ouvrage minimum 3 en 
papier, une version informatique PDF et une version informatique DWG) propre à leurs lots et constitutifs du 
Dossier d’Identité du Système de Sécurité Incendie. La liste des documents comprendra notamment (cf page 
suivante) :   
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RUBRIQUES INFORMATIONS MINIMALES 

A – Présentation du SSI  

Descriptif de l’ensemble du SSI installé contenant : 
(Photographie du SSI installé dans sa globalité intégrant les différentes modifications) 
- Descriptif Bâtiment 
- Catégorie du SSI 
-Type d’équipement d’alarme  
- Fonctions détection  
- Fonctions de mise en sécurité 
- Implantation des matériels centraux 
-  Particularités éventuelles liées au site 
- Représentation des faces avant ECS et CMSI (plan, photo,…) 

B – Listes des matériels du SSI installé  Désignations et quantités par type d’éléments (DAI, DM, CCF, portes….)  

C – Consignes pour l’exploitation du SSI  Consignes simplifiées d’exploitation des matériels principaux (ECS, CMSI…) 

D – Plans des zones de détection  Plan schématique identifiant les zones de détection (ZDA et ZDM). 

E – Plans des zones de mise en sécurité  Plan schématique identifiant les zones de mise en sécurité (ZA, ZC et ZF). 

F – Plans de récolement détection 

Plans précisant la localisation  
- Matériels centraux,  
- tableaux de report, 
-  des détecteurs automatiques d’incendie (DAI) ; 
 - des déclencheurs manuels d’alarme (DM) ; 
- des orifices de prélèvement ; 
- des indicateurs d’action externes (IA) ; 
- des systèmes détecteurs autonomes déclencheurs (SDAD). 
- des alimentations   
- des volumes techniques protégés (VTP). 
-  des cheminements techniques protégés, (CTP) 
 
Ces plans de localisation doivent intégrer les liaisons de principe du SDI y compris les 
liaisons d’alimentation issues des EAE,  

G – Plans de récolement SMSI 

Plans précisant la localisation et l’identification : 
- des matériels centraux,  
- des dispositifs de commande ; 
- des dispositifs commandés terminaux (DCT) 
- des éléments avec contrôle de position non télécommandés  
- des organes de réarmement ; 
- des alimentations ; 
- des volumes techniques protégés (VTP). 
- des cheminements techniques protégés (CTP) 
 
Ces plans de localisation doivent intégrer les liaisons de principe du SMSI avec leurs 
caractéristiques (C2 ou CR1…..) 

H – Plans du SSS 
Plan de positionnement des haut-parleurs, 
Plan des LAI par type,   

I – Corrélations entre ZD et ZS telles que 
réalisées.  

Tableaux de corrélations précisant pour chaque zone de détection (ZD) les zones de 
mise en sécurité (ZS) qu’elle déclenche. 

J – Corrélations entre ZS et DCT telles 
que réalisées.   

Tableaux de corrélations précisant pour chaque zone de mise en sécurité (ZS) la liste 
exhaustive des dispositifs commandés terminaux (DCT) qui la compose et les 
particularités éventuelles. 

K – Schémas unifilaires du SSI installés  
- Synoptique général du SSI. 
- synoptique SDI intégrant les liaisons d’alimentation issues des EAE/AES/EAES ; 
- synoptique SMSI intégrant les liaisons d’alimentation issues des EAE/AES/EAES. 

L – Listing de programmation ECS Liste des points de détection  avec intitulés, ZD, adresses. 

M – Listing de programmation CMSI. Listing de programmation CMSI. 

N – Document preuve, après travaux, de 
l’adéquation entre la capacité des 
EAE/EAES/AES et l’autonomie exigée. 
(Document complémentaire) 

Pour ECS et CMSI : Justificatif des relevés de consommations et de puissance  par 
rapport au bilan de puissances théoriques.  
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O – Installation de ventilation 
Schéma de principe de l’installation 
réalisée  
(Document complémentaire) 

 Identification des  CTA , Clapets coupe-feu télécommandés ou autocommandés avec 
report de position. 
Si ces éléments sont connectés au CMSI ou au DCS 

 P – Installation de désenfumage 
Schéma de principe de l’installation 
réalisée.  
(Document complémentaire) 

Identification des volets et des ventilateurs de désenfumage, exutoires, ouvrants. 

Q – Installation de désenfumage 
Débits et APS 
(Document complémentaire) 

- Débits de désenfumage  
Document précisant les valeurs de calcul théoriques et les valeurs mesurées à la 
mise en service. 

- Capacité des  APS en fonction du calcul,  type (température max d’utilisation pour APS 
usage unique) et pression  mesurée du réseau. 

R – Historique des travaux réalisés. 
Identification des opérations de travaux réalisés sur le SSI. 
- Date d’installation du SSI d’origine 
-  liste des travaux réalisés avec descriptif, date et  identification du coordinateur SSI. 

S – Cahier des charges fonctionnel SSI  
Contenu défini dans la norme NFS 61931.  
 
Il peut exister un cahier des charges fonctionnel par opération de travaux. 

T – Rapport de réception technique 
établi par le coordinateur SSI. 

Contenu défini dans la norme NFS 61931.  

U – Notices exploitation et maintenance 

- SDI (ECS,DM, DI….),  
- CMSI,  
- DCS, 
- BAAS, BAAL, BAASL,  
- ECSAV…) 
- TR 
- DAS 
- Ventilateurs désenfumage 
- Télécommande pour BAES/BAEH 
- Groupe électrogène de sécurité 
-  Haut-parleurs utilisés dans le cadre du SSS 
-…. 

V – Justificatifs de conformité des 
équipements 
 

Conformité aux normes, avis de chantier…. 
Pour chaque matériel, il doit être possible de faire le lien entre son identification faite sur 
les plans de récolement et ses documents correspondants. 

W – Justificatifs d’associativité des 
équipements 
 

Rapports d’associativité et documents attestant de l’associativité entre les différents 
constituants. 
Pour chaque matériel, il doit être possible de faire le lien entre son identification faite sur 
les plans de récolement et ses documents correspondants. 

X – Rapport d'essais par autocontrôle.  Liste détaillée des essais réalisés  par les installateurs avec leurs résultats 

Y – Rapport de réception acoustique du 
SSS. 
auto - contrôle ou BE acoustique 
(Lorsque exigé contractuellement) 
CETSA.S 

Le document  doit préciser : 
- le nombre de LAI et leur emplacement, 
- le volume des LAI et les surfaces par type de matériaux associées au LAI, 
- la combinaison de la séquence élémentaire : type signal sonore – silence – message 
d'alarme – silence – traduction(s) du message d’alarme (si prévu) – silence et les 
durées du signal d’alarme et des silences composant la séquence. 
- pour les signaux d’alarme :  

- le nombre et l’emplacement des points de mesure pour la réception,  
- la signature spectrale du bruit ambiant retenu pour le réglage de l’audibilité,  
- la signature spectrale du signal d’alarme au point de réception,  
- la preuve des 10dB d’émergence des fréquences fondamentales et des 
harmoniques associées. 

- pour les messages d’alarme : 
- le nombre et l’emplacement des points de mesure pour la réception,  
- la signature spectrale du bruit ambiant retenu pour le réglage de l’intelligibilité, la 
signature spectrale du signal d’alarme au point de réception,  
- les valeurs d’intelligibilité.  
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V - GLOSSAIRE 
 

A l’exception de quelques abréviations à usage spécifique SOCOTEC SMART SOLUTIONS, celles utilisées dans le présent 
document sont celles citées dans les normes de la série NFS 61-930 à NFS 61-940 et EN 54-x, elles sont regroupées ci-dessous 
sous forme de glossaire : 

S.S.I Système de Sécurité Incendie S.M.S.I Système de Mise en Sécurité Incendie 
    

S.D.I Système de Détection Incendie ECS-CMSI ECS avec UGA intégrée et fonctions sécurité limitées 

E.C.S Equipement de Contrôle et de Signalisation C.M.S.I Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie 

T.S Tableau de Signalisation C.M.S.I-MD Matériel Déporté du CMSI 

T.R.E Tableau Répétiteur d’Exploitation C.M.S.I-MDP Matériel Déporté Protégé du CMSI 

T.R.C Tableau Répétiteur de Confort M.C.O Matériel Central Optionnel 

E.A.E Equipement d’Alimentation Electrique MD AC1 Classe AC1 Matériel Déporté  

E.A.E.S. Équipement d’Alimentation en Énergie de Sécurité MD AC2 Classe AC2 Matériel Déporté  

S.D.A.D Système Détecteur Autonome Déclencheur U.C.M.C Unité de Commande Manuelle Centralisée 

B.C.M Boîtier de Commande Manuelle U.S Unités de signalisation 

D.A.I Détection Automatique d’Incendie V.T Voie de Transmission 

D.M. Déclencheur Manuel L.T Ligne de Télécommande 

I.C.C Isolateur de Court-Circuit L.C Ligne de Contrôle 

S.D.A.D Systèmes de Détecteurs Autonomes Déclencheurs A.E.S Alimentation Electrique de Sécurité 

I/O Interface d’entrée / sortie G.E.S Groupe Electrogène de Sécurité 

O.I Organe Intermédiaire E.C.S.A.V Équipement de contrôle et de signalisation pour l’alarme vocale 

I.A. Indicateur d'Action E.A. Equipement d'Alarme 

Z.D.A Zone de détection Automatique U.G.A (1) ou (2) Unité de Gestion d'Alarme 

Z.D.M Zone de déclencheur Manuel D.S.N.A Diffuseur Sonore Non Autonome 

AG Alarme Générale D.S.N.A Me Diffuseur Sonore Non Autonome à Message préenregistré 

AGS Alarme Générale Sélective D.S.A.F Diffuseur Sonore d’Alarme Feu 

A.D.A.  Aire Distincte Acoustiquement D.A.G.S Diffuseur Alarme Générale Sélective 

L.A.I Locaux ou volumes Acoustiquement Identiques D.L Diffuseur Lumineux 

D.D.O Dispositif de Demande d’Ouverture D.V.A.F Dispositif Visuel d'Alarme Feu 

  U.G.C.I.S Unité de Gestion centralisée des Issues de Secours 

  B.A.A.S Pr Blocs Autonomes d'Alarme Sonore d'évacuation Principal 

A.T.E 

Arrêt Technique Evacuation 
Eclairage de Sécurité (télécommande B.A.E.S)  
Arrêt Sonorisation  
Lumière (Remise en lumière)  
Arrêt Projection 

B.A.A.S Sa 
 
B.A.A.L Sa 

Blocs Autonomes d'Alarme Sonore d'évacuation Satellite 
 
Blocs Autonomes d'Alarme Lumineux d'évacuation Satellite 

D.C.T Dispositif Commandé Terminal B.A.A.S/L Sa/Me 
Blocs Autonomes d'Alarme Sonore/Lumineux d'évacuation Satellite 
à Message préenregistré 

D.A.C Dispositif Adaptateur de Commande 
B.A.A.S Ma 
B.A.A.L Ma 

Blocs Autonomes d'Alarme Sonore d'évacuation Manuel 
Blocs Autonomes d'Alarme Lumineux d'évacuation Manuel 

D.A.S Dispositif Actionné de Sécurité B.A.A.SL Ma/Me 
Blocs Autonomes d'Alarme Sonore/Lumineux d'évacuation Manuel à 
Message préenregistré 

PFA Porte à Fermeture Automatique B.A.E.S Blocs Autonomes d’Eclairage de Sécurité 

CCF Clapet Coupe-Feu télécommandé D.C.M Dispositif de Commande Manuelle 

ATA 
NSA 

Arrêt Technique Ascenseur (Non Arrêt Ascenseur) D.C.M.R Dispositif de Commandes Manuelles Regroupées 

VIS Verrouillage d’Issue de Secours D.C.S. 
Dispositif de Commandes manuelles regroupées avec unité de 
Signalisation 

VCC Volet de désenfumage pour Conduit Collectif A.P.S Alimentation Pneumatique de Sécurité 

VCU Volet de désenfumage pour Conduit Unitaire D.E.N.F.C Dispositif d’Evacuation Naturelle des Fumées et de la Chaleur. 

VCT Volet Coupe-Feu Tunnel E.I Ensemble Indépendant 

CCFD 
Clapet Coupe-Feu télécommandé by-pass sur fonction 
désenfumage H.P Haut-Parleur 

CRV Coffret de Relayage pour Ventilateur de Désenfumage Z.E Zone d’Extinction (GAZ ou Brouillard d’EAU) 

OF Ouvrant de Façade télécommandé de désenfumage Z.S. Zone de mise en sécurité 

EX Exutoire de désenfumage Z.A Zone de diffusion d'alarme sonore 

ATV Arrêt Technique Ventilation Z.C Zone de compartimentage 

BT Basse Tension Z.F Zone de désenfumage 

TBT(S) Très Basse Tension (de Sécurité) I.E.A.G Installation d’Extinction Automatique à Gaz 

TBT(P) Très Basse Tension (de Protection) D.E.C.T. Dispositif Électrique de Commande et de Temporisation 

C.T.P. Cheminement Technique Protégé G.T.B. Gestion Technique du Bâtiment 

V.T.P. Volume Technique Protégé G.T.C.  Gestion Technique Centralisée 
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Groupe Scolaire HEREDIA
2203SA1H002

Tour Europa  Centre Commercial Belle Epine 94320 THIAIS 4, Allée Tristan BERNARD 94000 Créteil
Version  01

Organisation des Zones de Détection Incendie et des Zones de Mise en Sécurité Incendie
22/03/22

Détection 

Incendie
SYSTEME DE MISE EN SECURITE INCENDIE  

ZDa ZDA=Détection automatique DESENFUMAGE COMPARTIMENTAGE EVACUATION Extinction

ZDm ZDM=Déclencheurs manuels ZF ARRET TECHNIQUE ZC  ARRET TECHNIQUE ZA ARRET TECHNIQUE ZE

ZDM 1 GS HEREDIA niv. R+1 ZC 1
Ensemble de 

l'Etablissement
ZA 1

Ensemble de 

l'Etablissement

ZDM 2 GS HEREDIA niv. RDC ZC 1
Ensemble de 

l'Etablissement
ZA 1

Ensemble de 

l'Etablissement

* * * * * * * * * * * * * * * *
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Tour Europa  Centre Commercial Belle Epine 94320 THIAIS 22/03/2022

Face avant CMSI 4, Allée Tristan BERNARD 94000 Créteil
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Tour Europa  Centre Commercial Belle Epine 94320 THIAIS

Groupe Scolaire HEREDIA

2203SA1H002

Version  01

Liste des DAS par Fonction et par Zone 4, Allée Tristan BERNARD 94000 Créteil
22/03/2022

Nom de Zone (ZF, ZC, ZA) depuis caractéristiques entrée de télécommande observations particulières

DAS-DAC-AT(x) désignation - localisation ZD type liaison et position d'attente et sécurité DAS communs - interverrouillage

ZA 1 Evacuation Ensemble de l'Etablissement toutes ZD

AG Sirènes NFS 32.001 48 Volts  émission CR1-C1 S>1,5mm2    

DL Diffuseurs Lumineux 48 Volts  émission CR1-C1 S>1,5mm2    

-     

ZC 1 Compartimentage Ensemble de l'Etablissement toutes ZD

PFA 1 porte coupe-feu Office / Restauration niv.RDC 48 Volts rupture U1000R2V S>1,5mm2    

PFA 2 porte coupe-feu Office niv.RDC 48 Volts rupture U1000R2V S>1,5mm2    

* * * * *
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